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SYSTEME D^ACCROCHAGE DE POUTRE 

La pr6sente invention conceme xm systeme d'accrochage de poutre et, 
notanunent, de poutre de longue port6e. 
5 Les poutres et, notanunent, les poutres de longue portee connaissent de 

nombreuses applications, en particulier dans le domaine des structures de grandes 
portees, pour la construction debatiments et d'ouvrages d'art. Des exemples de telles 
structures sont les entrep6ts, hypermarches, halls d'avions, centres sportifs, 
immeubles sur pilotis ou de grande hauteur, parkings, ponts et passerelles. 

10 FR 2 61 1 781 divulgue un systeme permettant d'assurer Tappui et Taccrochage 

de poutres de longue portee. L'accrochage se fait svir des poteaxix de support 
metalliques, chaque poteau etant muni d'au moins \me jambe d'arc-boutement 
articulee k son extr6imt6 inf&iexire sur un axe d' articulation solidaire du poteau 
correspondant. L'extr6mit6 sup6rieure de la jambe d'arc-boutement est munie d*une 

15 comiere de reception sur laquelle vient porter un embout de coin solidaire de 
Textremite d'une poutre de longue portee par rintenn6diaire de pifeces de contact 
dont est muni ledit embout. Grace k ce systfeme, la reaction verticale du poids de la- 
poutre est transferee en effort d'arc-boutement dans Taxe de la jambeT 
correspondante. Get effort cr6e k son tour xm effort horizontal de contrainte,^ 

20 longitudinale dans la poutre correspondante de longue port6e, destinee k supportei^ 
une structure. 

La reaction du poids de la poutre transfi&r^e en effort d'arc-boutement dans 
Taxe de la jambe sollicite en ecartement les poteaux sur lesquels sont accrochees 1^ 
poutres. On entend par-la que Teffort d'arc-boutement exerce un moment sur les 

25 poteaux. Lorsque Ton cherche k augmenter la portee de la poutre, une possibilite est 
d*augmenter la contrainte longitudinale dans la poutre. Or, un surcroit de contrainte 
dans la poutre entrame un surcroit de moment, c*est-a-dire une contrainte 
supplementaire exercee sur les poteaux. Ce surcroit de moment pent conduire k son 
tour k une deformation des poteaux telle qu*un flambement de flexion ou a une 

30 rupture lorsque le seuil de r&istance en flexion du poteau est franchi. Une 
deformation de poteau menace la stabilit6 du systeme d'accrochage. A plus forte 
raison, une mpture d'une poutre n'est 6videmment pas souhaitable. 

n existe done un besoin pour un systeme d'accrochage de poutre qui permette 
d'augmenter la portee de la poutre et de preserver la stability du systeme. 

35 ^invention a pour objet un systeme d'accrochage de poutre comprenant deux 

poteaux, une poutre et au moins un tirant, dans lequel les poteaux sont sollicit6s en 
6cartement par la poutre et sollicit6s en rapprochement par le tii-aut. 
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Dans des modes de realisation pref6res, Tinvention comprend une ou plusieurs 
des caracteristiques suivantes : 

- la poutre est reli6e au tirant ; 

- la poutre et le tirant sont months coulissement relatif selon line portion 
5 finie de coulissement ; 

- des manchons montes sur le tirant delimitent la portion finie de 
coulissement ; 

- la poutre comprend au moins deux parties lat6rales entre lesquelles est 
forme un passage de tirant ; 

10 - la poutre est soutenue par le tirant ; 

- la poutre comprend plusieurs segments longitudinaux ; 

- chacun des poteaxrx est reli6 k la poutre par Tintermediaire d'une bielle, la 
bielle 6tant articul6e d*une part au poteau qu'elle relie la poutre et d*autre 
part k la poutre ; 

15 - Tun des poteaux est un poteau de rive. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaftront k la lecture de 
la description detaillte qui sidt des modes de realisation de Tinvention, donn6s k titre 
d'exemple uniquement et en references aux dessins annexes, qui montrent : 

Figure 1 : une illustration schematique du systeme d'accrochage selon 
20 rinvention ; 

Figure 2 : une vue de face et en coupe representant la partie superieure d'un 

poteau relie a deux poutres par Tintermediaire de bielles ; 

Figure 3 : une vue de dessus des elements representes sur la figure 2 ; 

- Figure 4 ; une vue partielle, de face, d'un tirant fixe en tete d*un poteau et 
25 au niveau d'une extremite d'une poutre ; 

- Figure 5 : vue en coupe transversale d'une poutre, au niveau d'une section 
centrale de la poutre ; 

- Figure 6 : une vue partielle et en coupe, le long d'une section longitudinale 
de la poutre, au niveau de sa partie centrale ; 

30 - Figure 7 : une vue de face, representant une poutre destin6e k Stre montee 

dans le systeme d'accrochage ; 
L'invention propose un systfeme d'accrochage de poufre comprenant deux 
poteaux, une poutre et au moins un tirant, dans lequel les poteaux sont sollicites en 
ecartement par la poutre et sollicites en rapprochement par le tirant. Le tirant 
35 compense au moins en paitie la contrainte exercee par la poutre sur le poteau. Ce 
systdme pemiet d'allonger la portee de la poutre et de preserver la stabilite du 
systeme. 
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La figure 1 est ime illustration sch6matique du syst^me d'accrochage selon 
rinvention. La figure montre un poteau de rive 14 ainsi que plusieurs poteaux 5a, 5b» 
des poutres 3a, 3b, 3c et des tirants 9a, 9b, 9c. Les poteaux 5a, 5b sont encastres dans 
le sol 4 (c'est-a-dire dans la fondation) et forment une charpente m6tallique destinee a 
5 Taccrochage des poutres. Le numero de r6ference g6n6ral 3 designe une poixtre, le 
nuniero 9 designe un tirant et le num6ro 5 designe un poteau de charpente autre 
qu'un poteau de rive. Les lettres de references additiomielles a, b, c d^signent 
diff6rentes sections de la charpente. Une poutre est accrochee entre deux poteaux a 
raide de systemes d^appui qui seront d^crits plus loin. Le tirant est un Element du 

10 systdme destine k resister a la traction. II pent par exemple 8tre fixe en tete d*un 
poteau et 6tre r6alis6 sous la forme d'un cable ou d'un arbre tendu. Le syst^me 
d'accrochage 1 de poutre selon Tinvention comprend done deux poteaux 5a, 5b, une 
poutre 3b et au moms im tirant 9b. La poutre est mise sous contrainte et le tirant relie 
au moins Fun des poteaux 5a, 5b, de sorte qu6 les deux poteaux 5a, 5b sont sollicit6s 

15 en 6cartement par la poutre 3b et sollicit^s en rapprochCTient par le tirant 9b. La 
soUicitation par le tirant 9b compense au moins partiellement le moment exerc^.par 
une poutre sur les poteaux et cr6e en outre un sxurcroit de contrainte longitudinale 
dans la poutre. Ce systfeme peraiet ainsi, d'une part, d*allonger la port6e de la poutre 
et, d' autre part, de reprendre une partie de Teffort de contrainte exerc6 sur un potep. 

20 II permet done egalement de preserver la stabilit6 du systeme. 

La figure 2 est une vue de face et en coupe representant la partie sup6rieure 
d'un poteau reli6 a deux poutres par Tintermediaire de bielles. La figure montre ,un 
poteau 5a, deux poutres 3a, 3b, un calage vertical 17, deux bielles 13a,13b, deiix 
plaques de repartition 19a, 19b et deux tirants 9a, 9b. Un element a de chaque paire 

25 d'616ments a, b pr6citee se situe k gauche du poteau 5a, Fautre element se situant a la 
droite du poteau. Le poteau 5a est encastr^ dans le sol 4 dans cet exemple et, plus 
particulidrement, dans la fondation. Selon une variante il pent etre articule sur la 
fondation. Le poteau 5a est reh6 aux poutres 3a, 3b par I'intennediaire d'une bielle 
13a,13b articulee d'une part au poteau 5a qu'elle relie k une poutre et d'autre part a 

30 une poutre 3a, 3b. L'articulation au niveau du poteau 5a pent Stre r6alis6e au moyen 
d'une liaison pivot 14a, 14b ou, en variante, d*un axe. L' articulation au niveau de la 
poutre peut, elle, 8tre r6alis6e au moyen d*une corai^re de support 18a, 18b. Une 
comifere d'embout peut alors Stre articulee dans la coraiere de support 18a, 18b de 
sorte a former une liaison pivot. Par exemple, la comiere d'embout peut etre realis6e 

35 sous la forme d'une plaque de repartition 19a, 19b. Cette plaque fix6e k une poutre 
3a, 3b permet, d'une part, de supporter cette poutre et, d'autre part, de r6partir la 
reaction du support dans cette poutre 3. Deux tirants 9a, 9b sont fix6s en tSte du 
poteau 5a, a gauche et k droite, respectivement. 
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Selon une variante, seul un tirant est fix6 en tSte du poteau 5a. Un. mSme tirant 
peut alors s'etendre le long d'une charpente comprenant plusieurs poteaux. Une telle 
structure pr6sente Tavantage de repartir les efforts de contraintes, ainsi que la reprise 
de ces efforts, le long de la charpente. E s'ensuit une meilleme cohesion de la 
5 charpente, 

Les tirants sont au moins partiellement escamotes dans la poutre, comme il sera 
decrit plus loin, Un calage 17 des deux poutres, en tfete du poteau Sa, pent en outre 
etre assure par deux el6ments de calage, situes de part et d' autre des poutres. Ceci 
sera mieux d6crit en reference a la figure 3. 
10 La figure 3 est une vue de dessus des elements representes sur la figure 2. 

Chacune des poutres 3a, 3b comprend deux parties lat6rales, respectivement 
references sur la figure 3 sous 3aG, 3aD, 3bG et 3bD. Les deux parties lat6raies sont 
assemblies et reliees par des 616ments de fixation 20a, 20b tels que des boulons. Ces 
elements de fixation traversent une plaque de repartition 19a, 19b, telle que 
1 5 representees sur la figure 2, Ces plaques sont cependant occultees par un tirant 9a, 9b 
et ne sont done pas visibles sur la figure 3. Les parties laterales 3aG, 3aD, 3bG, 3bD 
sont enserrees au niveau de leur tete par les dexix elements de calage 17G, 17D, 
lesquels peuvent ainsi empecher le deversement des poutres. D'autres elements 
fixation 16 assurent le maintien des elements de calage 17 enserrant la tSte des 
20 poutres 3a, 3b. Un passage 15a, 15b est forme entre deux parties laterales, permettant 
a un tirant 9a, 9b de s'y engager. La section des demi-poutres pent etre con9ue de 
telle sorte qu'apres Tassemblage des deux demi-poutres, un passage 15a, 15b forme 
une rigole permettant a un tirant 9a, 9b de s*y engager. Un tirant 9a, 9b est ainsi au 
moins partiellement escamote dans une poutre, ce qui permet de le proteger, par 
25 exemple en cas d'incendie, Dans le mode de realisation represente sur la figure 3, 
deux tirants 9a, 9b sont fixes en tete du poteau 5 a. 

La figure 4 est une vue partielle, de face, d'un tirant fixe en tete d'un poteau et 
au niveau d'une extremite d'une poutre. La figure montre un tirant 9b, la tete d'un 
poteau 5a, une poutre 3b ainsi qu*un organe de tension 23b du tirant 9b. Cet organe 
30 23b permet d'ajuster la tension du tirant 9b, par exemple aprfes le montage de la 
poutre 3b sur les poteaux et du tirant avec la poutre. 

La figure 5 est une vue en coupe transversale d'une poutre, au niveau d'une 
section centrale de la poutre. Cette figure montre une poutre 3 comprenant deux 
parties laterales (ou demi-poutres) gauche et droite 3G, 3D reliees fixement par des 
35 elements de fixation 20. La figure montre egalement une partie de poteau 5 et une 
bielle 1 3 articuiee au poteau 5 via une liaison pivot 14 et en contact avec la poutre 3 
au niveau d'une plaque de repartition 19 de la poutre. Les elements de fixation 20 
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traversent cette plaque 19. Les parties lat^rales gauche 3G et droite 3D de la poubre 3 
fonnent un passage 15 pennettant k un tirant (non repr6sent6) de s'y engager. 

II convient de noter que le passage 15 de tirant est autant de mat^riau en moins 
dans la poutre. Outire ce qu'il permet au tirant d'etre engagd k l'int6rieur de la poutre 
5 pour la soutenir, le passage 15 libere de la mati^re et allege done la poutre 3. La 
poutre 3 est ainsi moins sujette au flambage caus6 par sa propre masse. En outre, 
Tescamotage du tirant k I'int^rieur du passage 15 diminue rencombrement spatial du 
tirant et permet de prot6ger le tirant, par exemple, en cas d'incendie. Au besoin, un 
film ignifuge pent 6tre fixe de sorte k fenner le passage 15, afin de prot6ger 
1 0 davantage le tirant en cas d'incendie. 

Dans un mode de realisation, le passage 15 est form6 de sorte que le tirant 
viennent soutenir la poutre au niveau du centre de gravit6 de la poutre. Une plaque de 
repartition 41 centrale de la poutre repose sur le tirant 9. Cette plaque 41 centrale est 
tiuvers6e par des elements de fixation 40 reliant fixement les deux parties lat&ales 
15 3G, 3D de poutre via la plaque 41 centrale. 

De plus, le passage 15 de tirant form6 par les parties latdrales 3G, 3D permet 
un coulissement relatif de la poutre par rapport au tirant. Une telle caract&jistique 
permet k la poutire 3 de s'ajuster naturellement par rapport au tirant 9. Cette demiere 

20 propriety du syst^me d'actwchage se revele particuUerement avantageuse loisque la 
poutre 3 est soumise k une charge dissymetrique. Ceci est par exemple le cas lorsque 
des equiperaents tels que des equipements de climatisation ou de chauffage soAt fixes 
en appui sur la poutre en un endroit eloigne du centre de la poutre. Dans un tel cas, le 
degre de liberie supplementaire ofTert par le coulissement relatif de la poutre 3 par 

25 rapport au tirant 9 permet de r^duire r6nergie potentielle liee a la contrainte de 
charge. Une telle propri6te permet done de stabiliser davantage le systeme 
d'accrochage. 

n convient toutefois de noter que si dans le present mode de realisation, la 
poutre 3 est soutenue par le tirant 9, celle-ci peut egalement etre reliee au tirant selon 
30 diverses variantes possibles. 

Selon une variante, le tirant peut soutenir la pouti-e par I'intermediaire d*un 
anneau ou d'un organe de liaison equivalent permettant a la poutre 3 de coulisser le 
long du tirant. 

Selon une autre variante, le tirant est simplement fixe k la poutre, par exemple 
35 au centre de la surface superieure de la poutre. Cette variante permet de simplifier la 
fabrication du systeme d'accrochage 1. On obtient ce-faisant un systfeme 
d'accrochage 1 dans lequel la soUicitation de poteaux par un tirant compense au 
moins partiellement le moment exerce par la poutre 3 sur les poteaux et cree en outre 
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un surcroit de contrainte longitudinale dans la poutre 3. Un tel systSme d'accrochage 
beneficie d'lrne grande simplicite de montage, permet d*allonger la portee de la 
poutre et de reprendre une partie de T effort de contrainte exerce sur un poteau. Le 
fait que le tirant relie la poutre 3 permet en outre de stabiliser V ensemble poutre — 
5 poteaux du systeme d'accrochage. 

Selon une autre variante, le tirant pent etre realise en deux parties de tirants 
distinctes. L'une de ces parties relie un poteau a la poutre et T autre de ces parties 
relie la poutre a un autre poteau, II est alors obtenu une structure tirant — poteaux ~ 
poutre de type haubane dans laquelle chacune des deux parties de tirants compense 
10 au moins partiellement le moment exerc6 par la poutre sur chacun des poteaux. 

Par ailleurs, il a 6te mentionne plus haut que le degre de liberie supplementaire 
offert par le coulissement relatif de la poutre 3 par rapport au tirant 9 permettait de 
r6duire T^nergie potentielle li6e h la contrainte de charge et de stabiliser davantage le 
systeme d'accrochage. Cependant, il est possible de limiter le coulissement relatif de 
15 la poutre par rapport au tirant, afin de pr^venir une instabilite du systfeme 
d'accrochage. A cette fin, un manchon 43 fix6 sur le tirant 9 limite le coulissement 
de la poutre par rapport au tirant. Ceci sera mieux d6crit en r6f6rence k la figure 6. 

La figure 6 est une vue partielle et en coupe, le long d'une section 
longitudinale de la poutre, au niveau de sa partie centrale. La figure montre la partie 
20 centrale d'une poutre 3 comprenant deux parties laterales. La coupe est realis6e entre 
ces deux parties laterales. Le tirant 9 est engage dans le passage de tirant forme par 
les parties laterales de poutres et permet un coulissement relatif de la poutre 3 par 
rapport au tirant 9. Dans un mode de realisation, illustre a titre d'exemple sur la 
figure 6, la poutre 3 et le tirant 9 sont montes k coulissement relatif selon une portion 
25 finie de coulissement. La portion de glissement est delimitee par deux manchons 43, 
45 fixes sur le tirant 9. Les deux parties laterales de poutres sont reliees par une 
plaque de repartition 41 centrale, percee de plusieurs trous permettant la fixation de 
la plaque 41 sur les deux parties lat6rales. La plaque de repartition centrale pent ainsi 
coulisser le long du tirant 9 et entre les manchons. La difference entre la portion finie 
30 de coulissement et la longueur de la plaque de repartition d6finit un jeu de 
coulissement, comme illustre sur la figure 6. 

Selon une variante, les plaques de r6partition 19, 41 se subdivisent elles-mSmes 
en deux plaques, Chacune de ces deux plaques pent etre pre-assemblee sur une partie 
laterale de poutre 3G, 3D. Ainsi, la phase d' assemblage de la poutre 3 ne n6cessite 
35 plus que T assemblage directement par fixation des parties laterales de poutre, par 
exemple au moyen de boulons, D' autre part, la phase de pr6-assemblage etant une 
phase d'usine, elle pent etre facilement maJtrisee. Des erreurs dventuelles lors de 
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Tassemblage de la poutre sont ainsi 6cart6es. L'assemblage de la poutre 3 sur im 
chantier s'en trouve substantiellanent simplifi^, 

Le jeu de coulissement est typiquement compris entre 0,2/10000^ et 5/10000* 
de la port6e de la poutre. Ce jeu est choisi de sorte k Stre largement inferieur k un 
5 seuil d*instabilit6 du systeme d'accrochage, c'est-^-dire un seuil m-delk duquel le 
coulissement de la poutre 3 menace la stabilit6 du systfeme. Une telle caract6ristique 
permet k la poutre 3, articul6e par ailleurs k des bielles, de s'ajuster par rapport au 
tirant 9, a I'interieur d'une portion de coulissement delimit6e. Ainsi, lorsque la poutre 
3 est soumise k une charge dissym^trique, le degr6 de liberte supplementaire found 

10 par le coulissement relatif de la poutre 3 par rapport au tirant permet de r6duire 
I'inergie potentielle li6e a la contrainte de charge. Une telle propri6t6 permet de 
stabiliser le systeme d'accrochage, comme ddcrit ci-avant. Pour autant, le 
coulissement s'effectue k l'int6rieur d'une portion de coulissement fmie (d^limitee 
par des manchons), afibti d'6viter que la poutre ne coulisse au-dela du seuil 

15 d'instabilit6 du systeme d*accrochage. 

La figure 7 montre une vue de face, rqpr6sentaut une poutre destin6e ^ 6tre 
mont6e dans le systeme d'accrochage. La poutre 3 se subdivise en trois segments 
longitudinaux 31,32,33. Le troisidme segment 33 est semblable au premia- segment 
31 mais orient^ de fa9on sym6trique par rjq>port k la section transveisale, centrale de 

20 la poutre 3. Chacun des segments se termine par xm d6crochement k Tune, aujnoins, 
de ses extr6mit6s, comme repr6sente sur la figure, de sorte que l'assemblage des 
segments soit facilite. De preference, le segment central 32 preseiite un 
decrochement tel qu'il repose sur les deux autres segments 31,33. Des plaques de 
fixation 34 viennent consolider la poutre 3 au niveau des d6crochements. Pris 

25 s6parement, ces segments 31,32,33 sont plus maniables qu'une poutre d'un seul 
tenant, ce qui simplifie considerablement la logistique relative k la Uvraison du 
systeme d'accrochage sur un chantier. En outre, I'utilisation de segments permet de 
ne pas avoir k recourir k un transport exceptionnel et, done, de rdduire le cout de 
revient d'une poutre assemblee. 

30 On pent, au besoin, pr^voir autant de segments de poutres qu'il est necessaire 

pour ne pas avou- k recourir k un transport exceptionnel. Une telle conception de 
systdme d'accrochage, selon I'invention, permet d'envisager la realisation de poutres 
de longueur allant de 5 & 120 m. D est, en feit, thdoriquement possible de realiser des 
poutres de longueurs superieures a 120 m, dans un systdme d'accrochage selon 

35 I'invention, en adaptant les dimensions g6n6ral^ des poutres et des poteaux. Panni 
les longueurs de poutres typiquement envisag6es dans le systdme d'accrochage selon 
I'invention, onpeut citer les longueurs suivantes : 18, 24, 30, 35, 40, 55 et 70 m. 
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Le materiau utilis6 pour la poutre est du lamelle-colle. En variante, on peut 
utiliser un profil d'acier reconstitu6 sonde. 

Typiqnement, le tirant est en acier ou est derive de Tacier et present© un 
module d'elasticite conipris entre 190.000 et 230.000 MPa. 

L'invention n'est cependant pas limitee aux variantes decrites ci-avant mais est 
susceptible de nombreuses autres variations ais6ment accessibles k Thoname du 
metier. Par exemple, on peut envisager de scinder une poutre en un nombre impair 
quelconque de segments longitudinaux. Un nombre impair de segments permet 
d'envisager ime poutre symetrique par rapport k sa section transversale, centrale, la 
poutre comprenant un segment central reposant sur le tirant Le nombre de segments 
peut ensuite etre optimise de sorte k r6duire le cout global de montage du systfeme 
d*accrochage. 
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REVENDICATTQNS 

1. Systeme d'accrochage (1) de poutre comprenant : 

- deux poteaux (5, 5a, 5b) ; 

- une poutre (3, 3a, 3b) ; et 

- au moins un tirant (9, 9a, 9b) ; 

les poteaux etant soUicites en 6cartement par la poutre (3, 3a, 3b) et soIlicit6s 
en r^prochement par le tirant (9, 9a, 9b), 

2. Le systeme d'accrochage (1) selon la revendication 1, dans lequel la poutre (3, 
3a, 3b) est reliee au tirant (9, 9a, 9b) . 

3. Le syst^ane d'accrochage (1) selon la revendication 2, dans lequel la poutre (3, 
3a, 3b) et le tfa-ant (9, 9a, 9b) sont mont& a coulissement relatif selon une 
portion finie de coulissement. 

4. Le systeme d'accrochage (1) selon la revendication 3, dans lequel des 
manchons (43,45) months sur le tirant (9, 9a, 9b) d^Umitent la portion finie de 
coulissement. 

5. Le syst^e d'accrochage (1) selon I'une quelconque des revendioations 2 k 4, 
dans lequel la poutre (3, 3a, 3b) comprend au moins deux parties lat6iales 
(3G,3D) entre lesquelles est form6 un passage (15) de tirant. 

6. Le systeme d'accrochage (1) selon I'une quelconque des revendioations Ik 5, 
dans lequel la poutre (3, 3a, 3b) est soutenue par le tirant (9, 9a, 9b). 

7. Le systeme d'accrochage (1) selon I'une quelconque des revendioations 2 a 6, 
dans lequel la poutre (3, 3a, 3b) comprend plusieurs segments longitudinaux ' 
(31,32,33). 

8. Le systdme d'accrochage (1) selon I'une quelconque des revendioations 2 a 7, 
dans chacun des poteaux (5 ,5a, 5b) est reli6 k la poutre (3, 3a, 3b) par 
l'interm6diaire d'une bielle (13a, 13b), labielle 6tant articul6e d'une part au 
poteau (5 ,5a, 5b) qu'elle relie k la poutre et d'autre part k la poutie (3, 3a, 3b). 

9. Le systeme d'accrochage (1) selon I'une quelconque des revendioations 
pr6c6dentes, dans lequel I'un des poteaux (5 ,5a, 5b) est un poteau de rive (14). 
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10. Le syst&ne d'accrochage (1) selon Tune quelconque des revendications 

pr6c6dentes, dans lequel la poutre (3, 3a, 3b) comprend un mat&iau lamelle- 
coll6 et/ou un profil d'acier reconstitue soude. 
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